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Biofyzikalni kvantifikace ekosystémovych sluzeb na hrbitové

SOUHRN CINNOSTI

Méstské zelené plochy prispivaji k ukladani uhliku, a tim i k ochrané klimatu. Stromy, kefe a dalSi
rostliny absorbuji ze vzduchu béhem fotosyntézy oxid uhli¢ity a vdZou ho v biomase a v pidé. Ve
méstech, kde doprava a primysl produkuji vysoké emise CO,, pomahaji parky, zelené stfechy a

e

méstské lesy zmirnovat sklenikovy efekt. Nasledujici ¢ast vysvétluje, jak Ize vypocitat prinos stromu

k ukladani uhliku.
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Auto: Parkovisté na FriedhofstraBe ( https://mapy.com/s/muhonovobe )

Verejnd doprava: Jedte vlakem na nadrazi Gorlitz, poté pokracujte tramvaji (linka 2 smér:
Wiesengrund do Gorlitz Hohe StraBe) nebo pésky (2 km).
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POPIS LOKALIT

Historické hrbitovy v Gorlitzu — Hrbitov sv. Mikulase a Stary hfbitov v aredlu méstského hrbitova —
jsou vyznamnymi svédectvimi historie mésta a sepulkrdlni kultury. Hibitov sv. Mikulase je povaZovan
za nejstarsi pohrebisté ve mésté (dolozeno od 14. stoleti) a ohromuje svymi cetnymi umélecky
zpracovanymi ndhrobky, epitafy a kryptami z vicera stoleti. Stary hibitov, zaloZeny v 19. stoleti,
odrazi vyvoj méstanské pohrebni kultury a se svymi rodinnymi hroby, vale¢nymi hroby a
reprezentativnimi hrobkami nabizi Siroké spektrum historického pohfebniho uméni.

Hrbitovy nejsou jen pohrebistémi, ale také dualeZitymi misty pro setkavani lidi a vyznamnymi
pfirodnimi stanovisti rostlin a Zivocich( ve méstech. V mnoha méstech jsou hrbitovy rozsahlé zelené
plochy v centrech, jako je tomu v ptipadé Gorlitzu. Oba arealy se vyznacuji svymi vzrostlymi stromy,
Castecné zarostlymi plochami a osazenim blizké prirodé. Vyvinuly se v ekologicky cenné zelené plochy,
které poskytuji stanovisté mnoha rostlinnym a ZivocisSnym druhlm. Spojuji tak historicky, kulturni a
ekologicky vyznam v rdmci méstské struktury Gorlitzu.

POZADAVKY

e Ucebni prostredi (prenositelnost): prenositelné na jiné hibitovy, ale i na jinou méstskou zelen
e Pottebny ¢as: 90 hodin
e Personalni zdroje: 1-2 ucitelé pro intenzivni spolupraci a podporu student(
e Doporucend vékova skupina: druhy stuperi Z5, SS (od 13 let)
e Pomdcky: metr, rovnoramenny pravouhly trojuhelnik, kalkulac¢ka, psaci potreby
e Mozné aktivity pfed a po:
o Ptiprava: Vyznam uhliku a jeho ukladani
o Nasledna ¢innost: Intenzivnéjsi zkoumani pfinosu pfirody jakoZzto ulozisté uhliku a jejiho
vyznamu v dobé klimatickych zmén.
e Pozadované predchozi znalosti a dovednosti student( pred zahdjenim aktivity: Zakladni
matematické znalosti

POPIS AKTIVITY
1) UvoD

Exkurze zacina kratkym Uvodem ucitele o Hibitové sv. Mikuld3e a Starém hrbitové, se zvlastnim
zamérenim na jejich ekologicky vyznam jako stanovist pro biodiverzitu a ¢lovéka. Ucitel mize
vyslovné zdGraznit populaci strom( a zeptat se na ekosystémové sluzby, které stromy poskytuji. Zaci
vyjmenuji rizné ekosystémové sluzby, véetné ukladani uhliku. Ucitel poté poloZi vyzkumnou otazku.

2) VYZKUMNA OTAZKA

Kolik uhliku strom uklada?

3) HYPOTEZA
Zaci formuluji vychozi predpoklady, napf.:

e Stromy ukladaji rizné mnozstvi uhliku v zavislosti na svém véku a velikosti.
o Ukladani uhliku se lisi v zavislosti na druhu stromu.

Tyto hypotézy tvofi zaklad pro dalsi zkoumani.
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4) EXPERIMENT / SBER DAT

V malych skupinach si vyberte strom. Pod vedenim ucitele provedte nasledujici kroky (podrobnosti a
pomucky pro vypocet naleznete v pracovnim listu v pfiloze):

Mé&reni vysky stromu trigonometrickou metodou: Odhadnéte vySku stromu a umistéte se v
odpovidajici vzdalenosti od néj. Zarovnejte kratkou stranu pravouhlého trojuhelniku vodorovné
se zemi. UrCete polohu koruny stromu pomoci trojuhelniku jako voditka: Pokud je koruna stromu
nad hornim rohem, mirné se posunte dozadu; pokud je koruna stromu pod hornim rohem,
pribliZte se ke stromu. Postavte se tak, aby koruna stromu pfesné licovala s hornim rohem
vaseho trojuhelniku, a zmérte vzdalenost odtud ke kmeni stromu. Poté k této namérené
hodnoté pripoctéte svou vysku.

MéFeni priméru stromu ve vysce prsou (DBH): Pokud nejsou k dispozici vhodné nastroje pro
primé méreni priméru ve vysce prsou (DBH), Ize jej vypocitat z obvodu stromu.

Odhad mnoZstvi uhliku uloZeného v nadzemni biomase: Nejprve vypocitejte objem kmene
stromu. Poté urcete hodnotu suSiny kmene stromu. Ta se liSi u jehlicnatého (mékké drevo) a
listnatého (tvrdé drevo) stromu (pFisluSnou hodnotu naleznete v pracovnim listu). V poslednim
kroku muzZete vypocitat ulozeny uhlik. Odhady naznacuiji, Ze pfiblizné 50 % susiny stromu tvori
uhlik.

5) HODNOCENI
Jednotlivé skupiny uvadeéji vypocitané mnozstvi uloZzeného uhliku.
6) HLEDANi SOUVISLOSTi

RGzné skupiny zak( vybraly rlizné stromy a pravdépodobné dospély k riznym vysledkdm. To mize
poskytnout pfilezitost k diskuzi o vztahu mezi ukladanim uhliku a vékem, velikosti a druhem stromu.
Nasledné Ize polozit otdzku, jaké dalsi kroky by byly nutné k odhadu ukladani uhliku na celém
hrbitové. Dale Ize diskutovat o vyznamu strom( a méstské zelené pro ukladani uhliku v dobé
klimatickych zmén.

7) REFLEXE

Nakonec Z4ci reflektuji vyzkumny proces: metodologii, obtiZze a poznatky ziskané z védecké prace.
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DIDAKTICKE UKOTVENI

Z4ci si uvédomuji vyznam méstské zelené pro ukladani

PRIKLAD DLOUHODOBEHO CILE . o ,
uhliku, a tim i pro ochranu klimatu.

CIL AKTIVITY Zaci vypocitaji mnoZstvi uhliku ve stromé.

Zaci zmé&fi vysku a prdmér stromu.
OVERITELNE VYSLEDKY

— Priklad toho, co lze u studentt ovérit
(kritéria hodnoceni pro ucitele)

Zaci aplikuji zakladni matematické znalosti na praktickém
pfikladu.

Z4ci se rozdéli do skupin a spoleéné tesi ukol.

DODATKY
Prehled ekosystémovych sluzeb v méstskych oblastech

Pracovni list: Biofyzikalni kvantifikace ekosystémovych sluzeb

Autorka aktivity: Vera Braun (vera.braun@tu-dresden.de)
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